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水溶液の条件
　　 　水に物質をとかしてできた液体を水溶液といいます。水にとける物質は

食塩やホウ酸のような固体だけではなく，気体や液体も水にとけます。水
溶液には，次のような共通点があります。

　　①　水溶液は透
とう

明
めい

で，とけている物質のつぶは見えません。
注　意  水溶液は，無色のものがほとんどですが，硫

りゅう

酸
さん

銅
どう

水溶液のように青色をした水溶液もあ
ります。  1

　　②　水溶液の濃
こ

さは，どの部分も同じです。
　　③　ろ過することによって，とけている物質を取り出すことはできません。

　⑴　固体がとけている水溶液  2

　　　

　　 　水溶液をスライドガラスに数滴
てき

つけて蒸
じょう

発
はつ

させたり，水溶液
を蒸発皿にとって 2 の図のようにアルコールランプで加熱して
水を蒸発させたりすると，水溶液にとけている物質が固体か液
体か気体かによって，違

ちが

いが見られます。
　　 　固体がとけている水溶液を加熱すると，水だけが蒸発するの

で，とけていた固体がスライドガラスや蒸発皿に残ります。食
塩水やホウ酸水，石灰水を 2 の図のように加熱する場合は，蒸
発皿に白い固体が残りますが，砂糖水を 2 の図のように加熱す
ると蒸発皿に残った砂糖がこげるため，蒸発皿には黒い固体が
残ります。

　⑵　液体がとけている水溶液
　　　

　⑶　気体がとけている水溶液
　　　

　　 　液体か気体がとけている水溶液を加熱すると，水蒸気といっしょに，とけていた液体や気体が
空気中に出ていくので，スライドガラスや蒸発皿には何も残りません。
注　意  「石灰水」，「塩酸」，「炭酸水」は，水溶液の名前ととけている物質の名前が異なります。
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▼２　水溶液の加熱
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　 　気体や液体がとけている水溶液には，ふつう，においがあります。ア
ルコール水は特有のにおい，酢酸水溶液や塩酸，アンモニア水は鼻をさ
すようなにおい（刺

し

激
げき

臭
しゅう

）があります。ただし，気体の二酸化炭素がとけ
ている炭酸水は，二酸化炭素自体ににおいがないため，においがありま
せん。また，固体がとけている水溶液はにおいがありません。

注　意  有害な気体がとけている水溶液もあるので，水溶液のにおいを調べるときは， 4 の図のように手であおぐようにして
調べます。

　⑴　液体の性質（酸性・中性・アルカリ性）による分類
　　 　水溶液には性質があり，その性質は酸性・中性・アルカリ性に分けられます。おもな水溶液を
酸性・中性・アルカリ性で分類すると，次のようになります。

　　　

蒸
じょう

　留
りゅう

 3

　食塩水をフラスコ内に入れて 3の図のように加熱すると，
食塩水に含

ふく

まれる水だけが蒸発し，試験管内のガラス管か
らは水蒸気が出てくる。この水蒸気を冷やすと，液体の水
にもどる。このとき，フラスコ内の食塩水はしだいに濃く
なり，やがて食塩だけが残る。このように，固体がとけた
水溶液を加熱し，発生した水蒸気を冷やして水溶液にふく
まれる水を分

ぶん

離
り

する操
そう

作
さ

を蒸留といい，このときに試験管
にたまった水を蒸留水という。蒸留によって，海水や泥

どろ

水
から蒸留水（飲み水）をつくることもできる。
　液体や気体がとけた水溶液をフラスコ内に入れて加熱す
ると，水蒸気だけでなく，水溶液にとけていた気体や，とけていた液体が蒸発したものが試
験管内のガラス管から出てくる。加熱を続けると，やがてフラスコ内には何も残らなくなる。

▼３　蒸留　

 においによる分類  43

▼４ 水溶液のにおいのかぎ方

においがある水溶液…アルコール水，酢酸水溶液，塩酸， 
アンモニア水など

 液体の性質による分類4

①　酸性
　塩酸，硫酸，ホウ酸水，酢酸水溶液，炭酸水
②　中性
　食塩水，アルコール水，砂糖水
③　アルカリ性
　水酸化ナトリウム水溶液，アンモニア水，石灰水，重そう水，石けん水
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　⑵　液体の性質の調べ方
　　 　水溶液の性質を調べるには，リトマス紙やＢＴＢ液，フェノールフタレイン液といった指示薬
を用います。また，ムラサキキャベツをしぼって取り出したムラサキキャベツ液やシソ，ブドウ
の皮のしぼりじる，アサガオの花のしるといったものでも性質を調べることができます。

　　①　リトマス紙 5 ･ 6

　　　 使い方
　　　 　リトマス紙は手でさわらず，ピンセットであつかいま

す。 5 の図のように，水溶液をつけたガラス棒
ぼう

をリトマ
ス紙につけます。

　　　 リトマス紙の変化
　　　 　リトマス紙には，赤色リトマス紙と青色リトマス紙が

あります。酸性の水溶液をつけると，赤色リトマス紙は
赤色のまま変化しませんが，青色リトマス紙は赤色に変
化します。アルカリ性の水溶液をつけると，青色リトマ
ス紙は青色のまま変化しませんが，赤色リトマス紙は青
色に変化します。中性の水溶液をつけると，赤色リトマ
ス紙，青色リトマス紙ともに変化しません。
参　考  リトマス紙は，リトマスゴケというコケからとった色素によってつくられます。

　　②　ＢＴＢ液  7

　　　 使い方
　　　 　水溶液を試験管に少量とり，ＢＴＢ液を数滴

加えます。
　　　 ＢＴＢ液の変化
　　　 　緑色のＢＴＢ液を酸性の水溶液に加えると黄

色に変化し，アルカリ性の水溶液に加えると青
色に変化します。中性の水溶液に加えても緑色
のまま変化しません。

　　③　フェノールフタレイン液  8

　　　 　酸性・中性の水溶液に加えても無色のまま変
化しませんが，アルカリ性の水溶液に加えると
赤色に変化します。

　　④　ムラサキキャベツ液  9

　　　 　強い酸性の水溶液に加えると赤色，弱い酸性
ではピンク色，中性ではむらさき色，弱いアル
カリ性では緑色，強いアルカリ性では黄色にな
ります。
参　考  ムラサキキャベツやシソ，ブドウの皮には，アント

シアニンという色素が多く含まれています。アント
シアニンが酸性やアルカリ性の水溶液にふれると，
色が変化します。

▼５　リトマス紙の使い方

▼６　リトマス紙の色の変化

酸性酸性 中性中性 アルカリ性アルカリ性

▼７　BTB液の色の変化

酸性 アルカリ性中性

▼８　フェノールフタレイン液の色の変化

酸性 アルカリ性中性

▼９　ムラサキキャベツ液の色の変化

酸性 アルカリ性中性
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第 1 回　水溶液の性質

　　 　10の図のように装
そう

置
ち

をつなぎ，水溶液に電流が流れ
るかどうか調べると，次のようになります。

　　

　　 　電流が流れる水溶液の中でも，塩酸，水酸化ナトリ
ウム水溶液，食塩水は電流がよく流れます。
参　考  ふつう，水溶液が濃くなるほど，電流が流れやすくなります。

　⑴　水溶液のおもな特徴
　　 　これまでに学習した水溶液の特徴をまとめると，次の表のようになります。

　⑵　水溶液のその他の特徴
　　①　塩酸
　　　・石灰石（炭酸カルシウム）を加えると，とけて二酸化炭素が発生します。
　　　・アルミニウムや鉄を加えると，とけて水素が発生します。
　　②　硫酸
　　　・アルミニウムや鉄を加えると，とけて水素が発生します。
　　③　炭酸水
　　　・石灰水と混ぜると，白くにごります。
　　　・ サイダーやラムネなどの炭酸飲料水のせんを開けたときに出てくる細かいあわは，とけてい

た二酸化炭素がとけきれなくなって出てきたものです。

 電流が流れる水溶液と流れない水溶液  105

▼10　電流と水溶液

豆電球

電源装置

2枚の
電極板

電流計

でんげん

まい水
溶
液

電流が流れる水溶液……酸性の水溶液すべて
　　　　　　　　　　　アルカリ性の水溶液すべて
　　　　　　　　　　　食塩水
電流が流れない水溶液…アルコール水，砂糖水

 おもな水溶液の特
とく

徴
ちょう

のまとめ6

水溶液 とけている物質（状態） におい 電　流

酸

性

塩酸 塩化水素（気体） 刺激臭 よく流れる

硫酸 硫酸（液体） なし よく流れる

ホウ酸水 ホウ酸（固体） なし 流れる

酢酸水溶液 酢酸（液体） 刺激臭 流れる

炭酸水 二酸化炭素（気体） なし 流れる

中

性

食塩水 食塩（塩化ナトリウム）（固体） なし よく流れる

アルコール水 アルコール（液体） 特有のにおい 流れない

砂糖水 砂糖（固体） なし 流れない

ア
ル
カ
リ
性

水酸化ナトリウム水溶液 水酸化ナトリウム（固体） なし よく流れる

アンモニア水 アンモニア（気体） 刺激臭 流れる

石灰水 消石灰（水酸化カルシウム）（固体） なし 流れる

重そう水 重そう（炭酸水素ナトリウム）（固体） なし 流れる

次の

けてい
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　　　・ 缶
かん

などの容器に入った炭酸水をこおらせると，とけていた二酸化炭素が出てくるので，容器
が破

は

裂
れつ

してしまうおそれがあり，危
き

険
けん

です。
　　④　食塩水  11

　　　・ 水を蒸発させると，11の図のような立方体の形をした結
けっ

晶
しょう

が出て
きます。

　　⑤　水酸化ナトリウム水溶液
　　　・ アルミニウムを加えると，アルミニウムがとけて水素が発生します。
　　　・ 二酸化炭素をよく吸

きゅう

収
しゅう

する性質があります。植物の入った容器の
中に水酸化ナトリウム水溶液の入ったビーカーを入れておくと，
容器中の二酸化炭素を吸収します。

　　　・ タンパク質をとかす性質があるので，皮
ひ

膚
ふ

などについたときには，
多量の水で洗

あら

い流さないといけません。
　　⑥　アンモニア水  12

　　　・ アンモニアは，塩化アンモニウムと水酸化カルシウムの粉
末を混ぜたものを加熱すると発生します。水にとけやすく，
同じ体積で比べたときに空気よりも軽いので，上方置

ち

換
かん

法
で集めます。

　　　・ アンモニア水と塩酸の入ったビーカーを近づけると，白い
けむり（塩化アンモニウム）が発生します。

　　⑦　石灰水
　　　・二酸化炭素を通すと白くにごります。

注　意  石灰水にとけている物質は石灰石ではありません。石灰石のおもな成分である炭酸カルシウムは水にとけません。

　　⑧　重そう水
　　　・重そう（または重そう水）に塩酸を加えると，二酸化炭素が発生します。
　　　・重そうを加熱すると，二酸化炭素が発生します。

　　 　　　実験 1の結果から，Ａの水溶液はアルカリ性であることがわかるので石灰水です。実験 2

の結果から，Ｅは刺激臭のある塩酸であることがわかります。実験 3の結果から，ＢとＥには液
体か気体がとけていることがわかります。Ｅは塩化水素という気体がとけている塩酸であること
がわかっているので，Ｂの水溶液は二酸化炭素（気体）がとけている炭酸水であることがわかりま
す。また，加熱すると黒くこげたＣの水溶液は砂糖水であることがわかります。よって，残った
Ｄの水溶液は食塩水です。

▼11　食塩の結晶

▼12　アンモニアの発生と集め方

塩化アンモニウム
と水酸化カルシウム
の粉末

 水溶液を識別する実験7

　 　　試験管Ａ～Ｅには，食塩水，石灰水，炭酸水，砂糖水，塩酸のいずれかが入っています。
次の実験とその結果から，試験管Ａ～Ｅに入っている水溶液を答えなさい。
実験 1： Ａ～Ｅの水溶液を赤色リトマス紙につけると，Ａの水溶液のときだけ青色に変化した。
実験 2：Ａ～Ｅの水溶液のにおいをかぐと，Ｅから鼻をさすようなにおいがした。
実験 3： Ａ～Ｅの水溶液を蒸発皿にとり，ガスバーナーで加熱すると，ＢとＥは何も残らず，A

とDは白い固体が残り，Ｃは黒い物質が残った。
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mp
le

換換法

近づけると，白いると，白い
します。
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塩
と水
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第 1 回　水溶液の性質

　 　塩酸，水酸化ナトリウム水溶液，食塩水などは電流が流れますが，塩化水素（気体），水酸化ナト
リウム（固体），食塩（固体）などは，そのままでは電流が流れません。

　 　塩化水素，水酸化ナトリウム，食塩を水にとかすと，塩化水素，水酸化ナトリウム，食塩がそれ
ぞれ電気を帯びたつぶに分かれます。このつぶをイオンといいます。イオンには＋の電気を帯びた
陽
よう

イオンと－の電気を帯びた陰
いん

イオンの 2種類があり，塩化水素の場合は，水にとけると陽イオン
である水素イオンと陰イオンである塩

えん

化
か

物
ぶつ

イオンに分かれます。このように，水にとかしたときに
物質が陽イオンと陰イオンに分かれることを電離といいます。砂糖水のように電流が流れない水溶
液は，水にとかしたときにつぶが全体に広がりますが，電離してはいません。

　 　pHは，水溶液の酸性やアルカリ性の強さを数
すう

値
ち

で表し
たもので，ふつう0～14の範

はん

囲
い

の数値になります。pHの
値
あたい

はpH試験紙やpHメーターで調べることができます。
　⑴　水溶液が酸性のとき
　　 　pHの値は7より小さくなり，数値が小さいほど強い
酸性を示します。酸性が強いほどpH試験紙の色は濃

　　い赤色に変わります。酸性の水溶液には，陽イオンである水素イオンが含まれています。
　⑵　水溶液がアルカリ性のとき
　　 　pHの値は7より大きくなり，数値が大きいほど強いアルカリ性を示します。アルカリ性が強い

ほどpH試験紙の色は濃い青色に変わります。アルカリ性の水溶液には陰イオンである水酸化物
イオンが含まれています。

　⑶　水溶液が中性のとき
　　 　pHの値は 7で，pH試験紙の色は緑色になります。中性の水溶液には水素イオンや水酸化物イ

オンが含まれていません。純
じゅん
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すい

な水のpHは 7です。
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　 　次の問いに答えなさい。 1

□⑴ 　水溶液について説明した次の文が正しければ○，まちがってい
れば×と答えなさい。

　　①　水溶液は，色がついているものもあるが透明である。　　　
　　② 　固体がとけている水溶液をろ過すると，とけている固体をと

り出すことができる。

□⑵ 　ビーカーに入れた右の図の砂糖水
のＡ～Ｃの部分の濃さを比べると，
どのようになっていますか。次のア
～エから 1つ選び，記号で答えなさ
い。

　　ア　Ａが最も濃い。
　　イ　Ｂが最も濃い。
　　ウ　Ｃが最も濃い。
　　エ　どこも同じ濃さである。

　 　次のＡ～Ｃの水溶液について，あとの問いに答えなさい。
2・3

　　Ａ　炭酸水　　　Ｂ　砂糖水　　　Ｃ　酢酸水溶液

□⑴　Ａの水溶液には何という物質がとけていますか。

□⑵ 　Ａ～Ｃのうち，液体がとけている水溶液はどれですか。1つ選
び，記号で答えなさい。

□⑶ 　⑵のように液体がとけている水溶液を，次のア～エから 1つ選
び，記号で答えなさい。

　　ア　石灰水　　　　イ　アルコール水
　　ウ　ホウ酸水　　　エ　塩酸

□⑷ 　Ａ～Ｃのうち，においがある水溶液はどれですか。1つ選び，
記号で答えなさい。

□⑸ 　⑷のようににおいがある水溶液を，次のア～エから 1つ選び，
記号で答えなさい。

　　ア　塩酸　　　イ　食塩水　　　ウ　重そう水　　　エ　石灰水

11
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砂糖水
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第 1 回　水溶液の性質
　 　水溶液の性質について，次の問いに答えなさい。 4

□⑴ 　アルカリ性の水溶液にあてはまる特徴として正しいものを次の
ア～エから 2つ選び，記号で答えなさい。

　　ア　赤色リトマス紙につけると，青色に変化する。
　　イ　青色リトマス紙につけると，赤色に変化する。
　　ウ　緑色のＢＴＢ液を加えると，黄色に変化する。
　　エ　緑色のＢＴＢ液を加えると，青色に変化する。

□⑵ 　うすい塩酸を赤色リトマス紙につけると，どのようになります
か。次のア，イから選び，記号で答えなさい。

　　ア　青色になる。　　　イ　赤色のままである。

□⑶ 　アルコール水に緑色のＢＴＢ液を加えると，どのようになりま
すか。次のア～ウから 1つ選び，記号で答えなさい。

　　ア　黄色になる。　　　イ　青色になる。
　　ウ　緑色のままである。

□⑷ 　無色のフェノールフタレイン液を加えたとき，フェノールフタ
レイン液の色が変化する水溶液を次のア～エから 1つ選び，記号
で答えなさい。

　　ア　塩酸　　　　イ　水酸化ナトリウム水溶液
　　ウ　炭酸水　　　エ　食塩水

□⑸ 　⑷のとき，フェノールフタレイン液は何色になりますか。次の
ア～エから 1つ選び，記号で答えなさい。

　　ア　赤色　　　イ　青色　　　ウ　黄色　　　エ　緑色

　 　次の問いに答えなさい。 5

□⑴ 　電流が流れない水溶液を次のア～エから 1つ選び，記号で答え
なさい。

　　ア　塩酸　　　　　　　イ　水酸化ナトリウム水溶液
　　ウ　アンモニア水　　　エ　アルコール水

□⑵　⑴の水溶液は何性ですか。

□⑶ 　水溶液の性質が⑵のもののうち，電流がよく流れる水溶液を次
のア～エから 1つ選び，記号で答えなさい。

　　ア　炭酸水　　　イ　砂糖水
　　ウ　食塩水　　　エ　石灰水
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　 　次のＡ～Ｅの 5種類の水溶液について，あとの問いに答えなさい。
1・2・3

　Ａ　酢酸水溶液　　　Ｂ　アンモニア水　　　Ｃ　塩酸
　Ｄ　食塩水　　　　　Ｅ　石灰水
□⑴ 　Ｃ，Ｅの水溶液にとけている物質は何ですか。それぞれ答えなさ

い。
□⑵ 　図1のような装置をつくり，Ｄの水溶液を

注ぎました。これについて，次の①，②に答
えなさい。

　　①　図1のような操作を何といいますか。
　　② 　図1のＸにたまった液体は何ですか。次

のア～ウから 1つ選び，記号で答えなさ
い。

　　　ア　もとの濃さの食塩水
　　　イ　うすくなった食塩水
　　　ウ　純粋な水
□⑶ 　図2のような装置をつくり，

丸底フラスコにDとＥの水溶液
をそれぞれ入れて，アルコール
ランプで加熱したところ，試験
管内には液体がたまりました。
このように，発生した水蒸気を
冷やして水溶液に含まれる水を
分離する操作を何といいます
か。

□⑷ 　Ａ～Ｅの水溶液のにおいを調べようと思います。これについて，
次の①，②に答えなさい。

　　① 　水溶液のにおいはどのようにして調べればよいですか。次のア
～ウから 1つ選び，記号で答えなさい。

　　　ア　水溶液に鼻を近づけて，においをかぐ。
　　　イ　手であおぐようにして，においをかぐ。
　　　ウ　指に水溶液を 1～ 2滴つけて，指先のにおいをかぐ。
　　② 　①のようにしてにおいをかいだとき，においがある水溶液はど

れですか。Ａ～Ｅからすべて選び，記号で答えなさい。
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第 1 回　水溶液の性質
　 　砂糖水と食塩水を区別する方法について説明した次の文の①～④
に，あてはまる言葉を答えなさい。 2・4・5

　 　砂糖水と食塩水はどちらも（　①　）性なので，リトマス紙やＢＴＢ
液では区別できません。2つの水溶液を蒸発皿に入れてガスバーナー
で加熱すると，砂糖水を入れた蒸発皿には（　②　）色の固体が残り，
食塩水を入れた蒸発皿には（　③　）色の固体が残ります。また，
　 右の図のような装置をつく
り，それぞれの水溶液に電
流を流すと，（　④　）水に
は電流が流れます。

　 　6つの試験管Ａ～Ｆの中にアルコール水，炭酸水，食塩水，アンモ
ニア水，水酸化ナトリウム水溶液，ホウ酸水のいずれかが入っていま
す。しかし，どの試験管にどの水溶液が入っているのかはわかりませ
ん。次の実験とその結果をもとに，あとの問いに答えなさい。

2・4・6・7

　〔実験 1〕 　試験管Ａ～Ｆに入っている水溶液を青色リトマス紙につけ
ると，試験管Ａ，Ｃは赤色に変化しましたが，他の試験管に
入っている水溶液は変化しませんでした。

　〔実験 2〕 　試験管Ａ～Ｆに入っている水溶液に緑色のＢＴＢ液を加え
ると，試験管Ｂ，Ｆは緑色のままでしたが，他の試験管に
入っている水溶液の色は変化しました。

　〔実験 3〕 　右の図のような装置をつく
り，試験管Ａ～Ｆに入っている
水溶液を蒸発皿に入れて加熱す
ると，試験管Ｃ，Ｅ，Ｆの水溶
液を入れた蒸発皿には固体が残
りました。

　〔実験 4〕 　試験管Ａ～Ｆに入っている水
　　　　　 溶液に石灰水を加えると，Ａの水溶液だけが白くにごりまし

た。
□⑴　実験 1について，試験管Ａ，Ｃは何性の水溶液ですか。
□⑵ 　実験 2の結果だけから，試験管Ｂ，Ｆに入っている水溶液として

考えられるものを 2つ答えなさい。
□⑶　実験 4について，試験管Ａは何という水溶液ですか。
□⑷　試験管Ｂ，Ｅに入っている水溶液をそれぞれ答えなさい。
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